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1. Technicka zprava

Popis konstrukci:

Ve stavebné technické casti projektu jsou navrzeny a posouzeny nosné
konstrukce COV.

Nadrz ¢ov

Jedna se o rozsifeni stavajici COV. Nové je pfistavéna nadrz pudorysnych
rozméru 6,6 x 7,6 m. Vnitfni vySka nadrze je 3,7 m.

Konstrukce je monoliticka Zelezobetonova z vodostavebniho betonu. Dolni
deska je tl. 400 mm, stény obvodové tl. 300 mm. Pouzity beton C30/37-XC4,XA1, ocel
B500B, sité KARI.

Technologické spary betonové konstrukce je nutné zajistit tésnicimi prvky
(bentonitové pasky) pro zajisténi vodonepropustnosti konstrukce vany.

Konstrukce vany je navrZzena na mezni stav unosnosti i dle omezeni Sifky
trhlin (maximalni Sifka trhlin 0,17 mm — dle hladiny vody). Dale je dodrzena konstrukcni
zasada pro omezeni Sifky trhlin na maximalni vzdalenost vlozek vyztuze 150 mm.

Pfi vypocCtu je uvazovano s variantnim zatizenim stén — plné nadrze bez tlaku
zeminy (bez zasypani) a prazdné nadrze se zasypanim zeminou.
Celkové feSeni konstrukci bude soucasti projektu pro provedeni stavby.

Pro vypocet je uvaZzovana unosnost zakladové spary Rd = 150 kPa. Uvedené
hodnoté vyhovuji béZné zeminy s vyjimkou jemnozrnnych zemin (hliny a jily) s mékkou az
tuhou konzistenci. Doporucuiji pfejimku zakladové spary kvalifikovanym geologem.

Pfi provadéni zakladani dbat uvedenych zasad:
- veSkeré zemni prace provadét v klimaticky pfiznivém obdobi s minimem srazek
- zakladovou sparu chranit zejména proti pfitoku vod z okolniho uzemi
- v pribéhu vystavby nenechat zatékat destovou vodu do podzakladi objektu.
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Horni stavba
Stavajici nadrze jsou zatizeny kontejnerem o celkové hmotnosti 2950 kg.

Uvazovana zatizeni:

i) Stale ... dle objemové tihy

i) Nahodilé
ii-a) Snih ... I. snéhova oblast (sk = 0,7 kN/m?)
ii-b) Vitr ... Il. vétrna oblast (vso = 25,0 m/s)

ii-c) Uzitné ... pfitizeni povrcha u nadrzi (5,0 kN/m?)
PouZité normy a podklady:

(;‘,SN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1 - Zatizeni konstrukci - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni
pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 - Zatizeni konstrukci - Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 - Zatizeni konstrukci - Zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 - Navrhovani betonovych konstrukci

CSN EN 1993-1-1 - Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1995-1-1 - Navrhovani dfevénych konstrukci

CSN EN 1996-1-1 - Navrhovani zdénych konstrukci

CSN EN 1997-1-1 - Navrhovani geotechnickych konstrukci

C:)SN 73 1004 - Navrhovani zakladovych konstrukci

CSN EN 206-1 - Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

Podklady stavebni ¢asti projektu
Podklady vyrobcl stavebni materialt a vyrobku
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2. Statické vypocdty

A) Zatizeni konstrukci

Vypocet zemniho tlaku

Geometrické charakteristiky:
Vyska stény H = 3,70 m

VySka zasypani Hz = 3,70 m
Pfitizeni povrchu q = 5,00 kN/m2
Soucinitel zatizeni gaf = 1,00

Zemina:

Objemova hmotnost g = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni fi = 28,0
Soudrznost ¢ =0,0

kPa

Soucinitel tlaku zeminy K = 0,531
Tlak v paté stény q1 = 43,85 kPa
Tlak pfi povrchu g2 = 2,65 kPa

(tlak je uveden v charakteristickych hodnotach, soucinitel zatizeni 1,35 bude zaveden ve
vypocCtu desky (stény)).

Voda

Maximalni uvazovana vyska vody H=3,5m
tlak (charakteristické hodnota) qv = 35 kPa

Ostatni zatizeni

Stény betonové 3,7 x0,3 x25=27,8 kN/m
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B) Nadrze - navrh a posouzeni konstrukci:

B.1. Stény vany

Minimalni plochy vyztuze

Sténa dl. 7,6 m (rozhoduje zatiZzeni zemnim tlakem), stény tl. 300 mm

Asg ve sméru X dolni
[em2im ]
3.606

3.278
2.950
2821

2293
1.965
1.637
1.305
0.981
0.653
0.325
-0.004

Max.. 3.602
Win.: 0.000

As ve smeru X horni
[cm2im ]
4158

3.780
3.401
3.023
2645
2.266
1.888
1.508
1131
0.733
0.374
-0.004

Max.. 4£.154
Win.: 0.000
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As ve sméru Y dolni
[em2im ]
2610

2.373
2135
1.858

1.660
1.423
1.185
0.948
0.710
0.472
0.235
-0.003

Max.. 2508
Win.: 0.000

A= ve sméru Y horni

e T

3.018

2716
2413
211
1.809
1.507

1.205
0.903
0.601
0.259
-0.003

Max.: 3.316
Win.: 0.000

Navrh vyztuze:

Vnitfni i vnéjsi vyztuz: AQ100 As = 7,85 cm2/m (KARI 10/100-10/100)
Svislé rohy R12/150 As =7,54 cm2/m
Dolni startéry R12/150 As =7,54 cm2/m

Plocha vyztuze dle minimalniho procenta vyztuzZeni:
As =0,0015 x (30 — 4,5) x 100 = 3,83 cm2/m
(vyhovuje sit 10/100-10/100 .. As = 7,85 cm2/m)
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Posouzeni betonového prifezu pro ur€eni minimalni plochy vyztuze pro omezeni trhlin v
misté stfedu vnitini casti:

Namahani prafezu:
Navrhovy ohybovy moment Msd =40 kNm

Posouzeni unosnosti prifezu:

Beton C30/37  fcd = 20,00 MPa

Vys$ka prifezu: 300 mm Sitka prifezu: 1000 mm

Ocel B500B fyd = 434 MPa

Dolni vyztuz: Profil: 10 mm  Pocet: 10 ks Kryti: 40 mm

Horni vyztuz: Profil: 10 mm  Pocet: 10 ks Kryti: 40 mm

Plocha dolni vyztuze: As1 =785,4 mm2

Plocha horni vyztuze: As2 =785,4 mm2

Rameno vnitinich sil:  z = 246,5 mm

Stupen vyztuzeni: ph =0,0031 t,j. procento: 0,31 %

Moment unosnosti:  Mrd = 84,02 kNm

Mrd = 84,02 kNm >= Msd = 40 kNm, vyuZiti 48 %
Vyhovuje

Vypoc&et maximalni $itky trhlin dle CSN EN 1992-3:
Maximalni vySka vody Hv = 3,5 m

Pomér Hv/h: 11,67

Maximalni povolena Sifka trhlin: 0,17 mm

Vypocet $itky trhlin dle &l. 7.3.4 CSN EN 1992-1-1:
Posouzeni Sitky trhlin:

Maximalni vzdalenost trhlin: srmax = 320,2 mm
Rozdil pomérnych pfetvoreni: esm-ecm = 0,0004243
Sitka trhlin: wk = 0,14 mm

Vyhovuje

wk =0,14 mm =<wk max = 0,17 mm
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B.2. Zakladova deska:
Deska tl. 400 mm.

Schema konstrukce

¥
1
F
1

X
l[;r;] 7600

el

§E00
§E00

-l
-~

As ve sméru X dolni
[cm2im ]
0.870

0.882
0.753
0.705
0.817
0.525
0.240
0.352
0.254

0.176
0.087
-0.001

Max.: 0.965
Win.:  0.000

g000

~H

mH
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As ve sméru X horni

-
¥
o
3r]

2.893

2572

2251
1.930
1.608
1.289
0.968
0647
0.326
0.005

3.5
0.005

Y dolni

As ve sméru
[em2im ]

1.7
0.925
0.832
0.740
0.647
0.554
0.452
0.359
0277
0184
.05z
1.018
0.000

-0.001

As ve sméru Y horni

5.409

0.007

2
]

2.920
2337
1.755
1172
0.350

0.007

’
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v
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Navrh vyztuze:

Dolni vyztuz AQ100 As = 7,85 cm2/m (KARI 10/100-10/100)
Horni vyztuz AQ100 As = 7,85 cm2/m (KARI 10/100-10/100)

Plocha vyztuze dle minimalniho procenta vyztuzeni:
As =0,0015 x (40 — 4,5) x 100 = 5,33 cm2/m
(vyhovuje sit 10/100-10/100 .. As = 7,85 cm2/m)

Kontaktni napéti:

Kontaktni napéti
[ kN/im2 ]
-56.942

-57.422
-57.902
-58.381
-58.861
-59.340
-55.820
-50.259
50779
-51.258
81.738
H2.218

Max.. -56.959
Min.: 62.155

(kontaktni napéti je v charakteristickych hodnotach)

Je uvaZovana unosnost zakladové spary minimalné Rd = 150 kPa
Navrhové zatizeni zakladové pudy sd = 63 x 1,4 = 88,2 kPa

Napéti nakladové spary sd = 88,2 kPa < Rd = 150 kPa Vyhovuje
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B.3. Stabilita nadrze s ohledem na vztlak vody
Je posouzena stabilita nadrze s ohledem na vztlak vody.

A) Hmotnost nadrze:

Dno V=76x66x04-= 20,1 m3

Stény 300 mm V=272x37x03= 30,2 m3
Celkem objem V= 50,3 m3

Hmotnost nadrze: G=50,3x25= 1257,5 kN

Maximalni hladina podzemni vody od dolni hrany spodni desky nadrze:

hv=1257,5x0,9/(7,6 x6,6 x10x1,1)=2,5m

Maximalni vysSka hladiny podzemni vody od dolni hrany zakladové desky je 2,5 m.

Pfedpokladana uroven spodni vody od dolni hrany desky je 1,65 m.

HPV =1,65 m < maximum 2,5 m Vyhovuje

Stavebné konstrukéni feSeni
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C. Zatizeni stavajici desky
Zatizeni:

Kontejner, hmotnost 2950 kg.
Zatizeni na 1 m2: 2950/ 2,435/ 6,055 = 200 kg/m2

Zatizeni stropni konstrukce

charakt. souc€.zat. reduk.(komb.) navrhové

Vlastni hmotnost 5 1,35 6,75
Zelezobetonovy strop tloustky 200 mm
Ostatni stalé (kontejner) 2 1,35 2,7
Uzitné 3 1,5 0,7 3,15
Celkem (kN/m2) 10 12,6
Hodnoty v kombinacich pro mezni stavy pouzitelnosti:

KN/m2 souc.zat. souc.komb.
Charakteristicka kombinace gk1 =10,00 1,26
Casta kombinace gk2 = 8,50 1,48 0,5
Kvazistala kombinace gk3 =7,90 1,59 0,3

Pomér kvazistala/charakteristicka kombinace = 0,79
Kontejner je umistén v ¢asti s vnitfni sténou. Statické schema — spojity nosnik 2,9 + 2,8 m.

Posouzeni betonového prirezu
(vypocet proveden s minimalnim procentem vyztuzeni)

Namahani prarezu:

Navrhovy ohybovy moment v poli  Msd1 = 9,63 kNm

Navrhovy ohybovy moment v podpofe Msd2 = 11,53 kNm

Navrhova posouvajici sila  Vsd = 22,84 kN

Statické plUsobeni:

Spojity nosnik, 2 pole (pole: M = 1/11 * g * L2, podpora: v€etné redukce Mm =M - F x t/8
rozpéti L = 2,90 m

Rovnomérné zatizeni gk = 10,00 kN/m

Soucinitel zatizeni n = 1,26

Posouzeni unosnosti prifezu - pole:

Beton C25/30 fcd = 16,67 MPa

Vyska prafezu: 200 mm Sitka priifezu: 1000 mm

Ocel B500B fyd = 434 MPa

Profil: 8 mm  Pocet: 5ks  Kryti: 30 mm

Plocha vyztuze: As =251,3 mm2

Rameno vnitfnich sil:  z=162,7 mm

Stupen vyztuzeni: ph =0,0015 t,j. procento: 0,15 %

Moment Unosnosti: Mrd =17,75 kNm

Mrd = 17,75 KNm >= Msd = 9,63 kNm, vyuZziti 54 %
Vyhovuje
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Prahyb - vypocet:

Efektivni modul pruznosti betonu Ec,eff = 9003 MPa
Soucinitel dotvarovani fi =2,44

Soucinitel  alfae =22,22

Moment na mezi vzniku trhlin ~ Mcr = 18,28 kNm

Moment v kvazistalé kombinaci Md = 6,88 kNm

Tuhost bez trhlin Bl = 6,21 MNm2

Tuhost s trhlinami  Bll = 0,99 MNm2

Pruhyb s dotvarovanim w1 =0,81 mm

Prahyb od smrstovani w2 = 0,26 mm

Pretvoreni celkem (kvazistala komb.) wcelk = 1,07 mm <w max = 11,60 mm
Relativni deformace L / 2702 <L /250 = 11,6 mm Vyhovuje

Vypocet $itky trhlin dle &l. 7.3.4 CSN EN 1992-1-1:
Posouzeni Sifky trhlin:

Maximalni vzdalenost trhlin: srmax = 231,9 mm
Rozdil pomérnych pretvoreni: esm-ecm = 0,0005171
Sitka trhlin: wk = 0,12 mm

Vyhovuje

wk =0,12 mm =<wk max = 0,2 mm

Posouzeni unosnosti prifezu - podpora:

Beton C25/30 fcd = 16,67 MPa

Vyska prafezu: 200 mm Sitka priifezu: 1000 mm

Ocel B500B fyd = 434 MPa

Profil: 8 mm  Pocet: 5ks  Kryti: 30 mm

Plocha vyztuze: As =251,3 mm2

Rameno vnitinich sil:  z=162,7 mm

Stupen vyztuzeni: ph =0,0015 t,j. procento: 0,15 %

Moment unosnosti: Mrd = 17,75 kNm

Mrd = 17,75 kNm >= Msd = 11,53 kNm, vyuziti 65 %
Vyhovuje

Posouzeni smyku:

Smykova sila pfenasena betonem: Vcd = 62,78 kN

Celkova smykova unosnost:  Vrd = 62,78 kN

Vrd = 62,78 kN >= Vsd = 22,84 kN, vyuziti 36 %
Vyhovuje

3. Zaveér

Navrzené konstrukce vyhovuji.

V Praze, prosinec 2024
Ing. Alexandr Cedrych
tel. 702 300 284

mail: acedrych@volny.cz
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